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1. Uppdrag och syfte

Breccia konsult AB har fatt i uppdrag av Swerock AB att utfora en geoteknisk markundersékning som
komplement till en ansékan om planlaggning for industriagndamal.

Denna undersékning syftar till att beskriva de geotekniska férhallandena och belysa eventuella
sakerhetsfragor och atgarder kopplat till geoteknik inom omradet for planlaggningen.

Foreliggande rapport redovisar omfattning och resultat av utférda geotekniska undersékningar langs
strackan.

2. Underlag for projekterings PM
Resultat fran utford faltundersokning redovisas i:

MUR — Markteknisk undersékningsrapport, Geoteknik, Ovarp 4:3 samt del av Mélletofta 1:23 mfl,
Klippans kommun, upprattad av Olivia Stovring-Nielsen pa Breccia Konsult AB 2021-11-08.

3. Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2 med tillhérande nationell bilaga BFS
2019:1 — EKS 11, AMA anlaggning 20, TK GEO 13 v.2 TDOK.

4. Geoteknisk kategori

For geoteknisk projektering enligt denna PM géller geoteknisk kategori 2 (GK2).

5. Planerad byggnation markforhallanden

Fastighetsdgarnas ansdkan om planlaggning for industriandamal spanner éver fastigheterna Ovarp
4:3 samt del av Molletofta 1:23 med flera i Klippans kommun, se Figur 1 och Figur 2 for
illustrationskarta respektive forslag till plankarta. Pa omradet planeras det for diverse
industriverksamheter, gata och solcellspark.

Totalt omfattar ansékan cirka 14 ha mark inklusive slanter. Pa grund av omradets nivaskillnader kravs
utfyllning samt slanter mot omkringliggande landskap. De nya tomternas markhdjder varierar mellan
+51 i soder och +58,5 i norr. E4an avgransar omradet i vast och dar planeras slanter mot vagen med
storst lutning pa 1:3. Pa 6vriga stallen planeras flacka slanter pa 1:10 i lutning.

Dagvattenhanteringen planeras att 16sas med hjalp av dagvattendammar som placeras i sydost.

Enligt SGU:s jordartskarta férekommer sandig moran 6ver hela omradet. | vaster forvantas dven
glacial finlera och postglacial silt ovan morénen. | Sydvast kan svallsediment av grus forekomma

ytligt. Jorddjupet varierar mellan 5-10 meter i norr och mellan 10-20 meter i séder, enligt SGU:s
jorddjupskarta.

Sédra delarna av omradet vid undersokningspunkterna utgors av angsmark och akermark. Norra
delen av omradet utgors av uppfylld mark. Pinnan gar forbi omradet i séder. Uppmétta marknivaer i
undersokningspunkterna varierar mellan +43,0 och +58,4.

Vi platsbesok den 25 oktober 2021 noterades ett mindre dike i 6stra delen av det uppfyllda omradet,
se Figur 3. Diket l6pte ner for sldanter och staende vatten ansamlades vid den syddstra slantfoten, se
Figur 4.
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Figur 1 lllustrationskarta 6ver framtida verksamhet i omrddet (grétt=industrimark, ljusgrons=industrimark med
storst lutning 1:3 som ej far bebyggas, gront=naturomrdade eller bevarat skogsdunge inom industrimark,
gult=solenergi).

2021159



Figur 2 Utklipp fran férslag till plankarta (grétt=gata, grént=natur, blgtt=transformatorstation, solenergi,
industri och logistik.
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Figur 3 Dike i 6stra delen av uppfyllt omrddet.

Figur 4 Stdende vatten i sldntfot vid 6stra delen av uppfyllt omrdde
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6. Geotekniska forhallanden

6.1Jordlagerfoljd

En generaliserad jordlagerfoljd beskrivs nedan fran markytan mot djupet, avvikande forhallanden
mellan utférda undersdkningspunkter kan inte uteslutas.

Over i stort sett hela omradet férekommer ett lager av mulljord éverst i jordlagerféljden, eller under
fyllningen i de uppfyllda omradena. Fyllningen ar av varierande karaktar: allt fran mulljord, sand,
lermoran, kalk och tegel forekommer. Fyllningens relativa fasthet varierar fran mycket 16s till fast,
med stor spridning.

| sydvast bestar jordlagerfoljden under mulljorden av silt ovan pa lerjord (véxlande lera och lermoran)
som i sin tur 6verlagrar sandmoran. Siltens relativa fasthet ar |0s till medelfast. Lerjorden har en
skjuvhallfasthet som motsvarar en fast till mycket fast lerjord. Sandmoranen har en medelfast relativ
fasthet.

| de vastligaste delarna av omradet bestar jordlagerfoljden under mulljorden av lerjord (vaxlande lera
och lermoran) ovanpa sandmorén. Lerjorden har en skjuvhallfasthet som motsvarar en fast till
mycket fast lerjord. Sandmoradnen har en medelfast relativ fasthet.

| 6vriga delar av omradet forekommer sandmoran direkt under mulljorden.

For mer detaljer kring jordlagerfoljden i omradet se ritningarna i tillhérande MUR: Markteknisk
undersékningsrapport, Geoteknik, Ovarp 4:3 samt del av Mélletofta 1:23 mfl, Klippans kommun,
upprattad av Olivia Stovring-Nielsen pa Breccia Konsult AB 2021-11-08.

6.2Jordens materialegenskaper

Materialegenskaperna for den naturligt lagrade jorden i omradet presenteras i tabell nedan:

Material Materialtyp Tjalfarlighetsklass | Schaktbarhetsklass
Mulljord 6B 1 1
Silt 5A 5 2
Lera™ 5A 4 4
Lermoran 4B 3 4
Sandmoran 3B 2 5

*1—Ejren lera, har inslag av silt.
6.3 Deformations- och hallfasthetsegenskaper for jordmaterial

Deformations- och hallfasthetsegenskaper for forekommande jordarter har tagits fram utifran
genomférda CPT-sonderingar och hejarsonderingar. For utvarderingen av CPT-sonderingarna har
utvarderingsprogrammet fér CPT-sondering, Conrad, anvants. E-modulen (sekantmodulen, E50) i lera
och lermoran har darefter utvarderats utifran utvarderad odranerad skjuvhallfasthet multiplicerad
med 150 respektive 250. For fyllning i lermoran har E-modulen utvarderats genom 150 multiplicerat
med odranerad skjuvhallfasthet.

For utvardering av hejarsondering har samband fran SGI Varia 480 anvants, med stod av SS-EN-1997-
1.

Se Bilaga 1 for plottade utvarderade deformations- och hallfasthetsegenskaper.
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6.4Grundvatten

Tre grundvattenror har installerats inom undersékningsomradet. Uppmatta grundvattennivaer ligger
pa +42,4, +42,7 respektive +53,9 och motsvarar djup pa mellan 1,2 och 4,4 meter under markytan.
Grundvattennivan mattes i oktober manad 2021.

Vid borrningen observerades fri vattenyta i flera borrhal. Den fria vattenytan lag pa mellan 1,0 och
4,4 meter under markytan vilket motsvarar nivder mellan +39,0 och +53,1.
7. Dimensioneringsanvisningar

Projektering och dimensionering ska folja EKS 11 Avdelning | — EN 1997 — Grundkonstruktioner och
Implementeringskommission for Europastandarder inom Geotekniska rapporter.

Valda varden for hallfast- och deformationsegenskaper har bedomts utifran genomférda CPT-
sonderingar och hejarsonderingar. For den dranerade skjuvhallfastheten i lera och lermoréan har
kohesionsinterceptet ¢’ = 0,1 - ¢;, och friktionsvinkeln ¢’ = 30° antagits. Tungheter ar antagna enligt
TK Geo 13.

Foljande valda varden ar antagna fér omradet:

Jordart Cirka niva™ vy Cu_valt Cvalt | O vak E-modul
[kN/m?3] [kPa] [kPa] [°] [MPa]

E:’illl(rt‘i';‘ﬁ;jor o | ¥58-+50,3 18/10 | - . 30 8

EZL';'QEW +58-+47,8 22/12 70 7 30 20

+46,2 - +43,6
+42,3-+39,8
Silt +43,5-+42,6 17/9 140 - 33 8
+46,9 — +46,8
+43,4 -+41,1
Friktionsjord +54,5-+41,0 20/12 - - 35 20
*1— Nivderna varierar 6ver omrddet. Se geotekniska ritningar och beskrivning jordlagerféljd ovan. Fér patrdffad angiven
jordart inom angivna nivder i tabellen gdller valda vérden.

Lera 17/7 60 6 30 9

Lermoran 22/12 140 14 30 40

*2 — Naturfuktig jord 6ver grundvattenytan/ effektiv tunghet under grundvattenytan som dr antagna enligt TK Geo 13
*3 — Antaget vdrde, ej utvdrderat

*4 — Fyllningen varierar i karaktdr och ovanstdende vdrden ska ddrfér anvindas med férsiktighet

For mer exakt jordlagerfoljd, tekniska parametrar samt dess férandring mot djupet och inom
omradet, se 6vriga delar i dokumentet och bilagor.
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7.10mrakningsfaktor

Partialkoefficienter for jordparametrar, ym, enligt SS-EN 1997-1.

Material Symbol Ym
Effektiv kohesion, ¢’ Ve 1,3
Friktionsvinkel, ¢’ Yo' 1,3
Odranerad skjuvhallfasthet, c, Yeu 1,5
Elasticitetsmodul € VM 1,0
Tunghet, y Yy 1,0

Konstruktoren ska, vid berakning av karakteristiska materialparametervarden, anvanda
omrakningsfaktorn n for varje geokonstruktion enligt anvisningar i EuroKod, SS-EN 1997-1 med
nationell bilaga samt IEG tillampningsdokument.

8. Geotekniska sakerhetsfragor

8.1Sattningar

Eventuella framtida sattningar i naturliga jordarter bedéms som sma. Den underliggande
sandmoranen ar fast och inte sattningsbenagen. Sattningsbenadgna jordarter som lera och silt ovan
sandmoranen ar begransade i maktighet varfor inte storre sattningar ar att férvanta.

Patraffad mulljord under befintlig fylining kan orsaka sdttningar men dessa bedéms i dagslaget bli
sma eftersom maktigheten ar liten och lagret férekommer pa stort djup.

De befintliga fyllnadsmassorna varierar i sammansattning, egenskap och fasthet, varfor det ar svart
att bedéma sattningsbendgenheten i dessa. Av den anledningen rekommenderas att dessa massor,
tillsammans med befintlig underliggande mulljord samt eventuella |6sare skikt, utreds mer ingaende i
detaljerade geotekniska utredningar infér byggnation for att bedéma lamplig grundlaggning sa att av
bestéllaren stéllda sattningskrav uppfylls.

Nya fyllnadsmassor bor valjas med kunskap om att massorna ska utgéra terrass infér byggnation.

8.2 Stabilitet

Forekommande silt- och lerjordar i sddra och vastra delen av omradet har begrdnsade lagertjocklekar
pa runt 0,7 — 1,6 meter och mellan till hdga hallfasthetsparametrar. Med en slant pa 1:10, som
planeras i dessa delar av omradet, bedéms inte nagon stabilitetsproblematisk forekomma. Skulle
brantare slanter véljas rekommenderas en omvardering av stabilitetsbeddomningen innan fortsatt
arbete.

Hallfasthetsegenskaperna for befintlig mulljord (utanfor dagens uppfylinadsomrade) ar okanda. Av
den anledningen rekommenderas denna mulljord att skiftas bort innan ytterligare uppfyllining sker i
omradet, detta ar dven positivt ur sattningssynpunkt. Utskiftad mulljord kan darefter forslagsvis
anvandas inom projektet for att exempelvis kla slanterna. Mulljorden under befintlig fylining bedéms
inte utgora nagot stabilitetsproblem vid byggnation pa fyllningen eftersom mothallande jord kommer
placeras pa sidorna.

Omradet i vast/nordvast, langs med E4:an, har inte undersokts i detta skede men utifran utforda
undersokningar borde omradet ha en liknande jordlagerféljd med sandmoran i botten och eventuellt
nagot ler- eller siltlager ovanpa moranen samt under ytlig mulljord. Detta omrade planeras ha en
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sldnt pa som storst 1:3 vilket bedéms att inte orsaka nagon stabilitetsproblematik. Skulle brantare
slanter valjas rekommenderas en omvardering av stabilitetsbedomningen innan fortsatt arbete.

Slantlutningar pa 1:3 till 1:10 anses som sakra utifran skred och ras i fyllningen, dock férutsatts att
fyllningen packas pa tillfredstallande satt sa att inte svagare lager inte dventyrar stabiliteten. Skulle
brantare slanter véljas rekommenderas en omvardering av stabilitetsbeddmningen innan fortsatt
arbete. Eventuella storre block i fyliningen rekommenderas tas bort fran slanterna for att undvika
olyckor i samband med blocknedfall.

Slanterna boér sakras mot erosion av eventuellt nedrinnande dagvatten. Detta kan géras med hjalp av
vegetation.
8.3Vattenfragor

Inga sarskilda risker rérande vatten har identifierats. Viktigt ar dock att utformningen pa dammarna i
sydost inte paverkar grundvattnet sa att det sdnks och orsakar sattningar i omkringliggande
omraden. Likasa far dammarna inte paverka intilliggande vattendrag. Dammarna rekommenderas
utforas som tata for att forhindra att eventuella féroreningar i dagvattnet fran hardgjorda ytor inte
sprids vidare.

Som namnt ovan bor slanterna skyddas mot eventuellt rinnande dagvatten, forslagsvis med hjalp av
vegetation.

Observerat staende vatten i syddstra slantfoten maste pumpas bort innan ytterligare uppfylining av

omradet paborjas.

9. Kontroll och fortsatt projektering

Nedan listas delar som bor utredas ytterligare i detaljprojekteringsskede:

e Detaljerade geotekniska undersékningar och projekteringshandlingar for respektive
industribyggnad for att ge rekommendation om grundlaggning som uppfyller sattningskrav.
Sarskilt befintlig fylining, organisk jord sa som mulljord och gyttja samt tunnare skikt av lera
och silt bor utredas.

e Fortsatt matning av grundvattennivaerna infor detaljerad projektering av vattenfragor.

e Planeras brantare slanter an 1:3 till 1:10 rekommenderas att stabilitetbedomningen
omvarderas.

Nya fyllnadsmassor bor valjas med kunskap om att massorna ska utgéra terrass infér byggnation.
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Fyllning av friktionsjord:
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Ovarp 4:3 samt del av Mélletofta 1:23

Friktionsvinkel, ¢, Fylining av friktionsjord
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Fyllning av lermoran:

Ovarp 4:3 samt del av Mélletofta 1:23

Elasticitetsmodul, E, Fyllning av lermoran
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Ovarp 4:3 samt del av Mélletofta 1:23

Forkonsolideringstryck, o., Fyllning av lermoran
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Ovarp 4:3 samt del av Mélletofta 1:23

Odranerad skjuvhallfasthet, c,, Fyllning av lermoran
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Elasticitetsmodul, E, Silt
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Ovarp 4:3 samt del av Mélletofta 1:23

Odranerad skjuvhallfasthet, c, Silt
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Forkonsolideringstryck, o.', Lera
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Elasticitetsmodul, E, Lermoran
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Odranerad skjuvhallfasthet, ¢, Lermoran
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Elasticitetsmodul, E, Friktionsjod
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