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1 Uppdrag

P& uppdrag av Klippans kommun har AF Infrastructure AB, Malmé, utfért en éversiktlig
geoteknisk och miljoteknisk markundersokning av ett omrade i centrala Klippan.
Aktuellt omrade framgar av figur 1.

Figur 1. Flygfoto éver aktuellt omrade, killa Google Maps. Rédmarkerat omrdde dr
ungefdrligt undersékningsomrdade.

2 Syfte

Syftet med den geotekniska undersdkningen har varit att faststélla jordlagerfoljd samt
jordlagrens tekniska egenskaper. Resultatet skall utgora underlag for en eventuell
framtida utbyggnad av bostader pa omradet.

Denna PM ér ett projekteringsunderlag och behandlar endast rekommendationer och
synpunkter for projekteringsskedet.

3 Underlagsmaterial

3.1 Allmant

Foéljande underlagsmaterial har anvants i detta uppdrag:

e Tidigare utford geoteknisk markundersdkning pa fastigheterna Nejlikan 19
och 20: "Fsk Nejlika, Klippans kommun”, utférd av AF Infrastructure AB med
uppdragsnummer 741950 och daterad 2017-09-22.
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e Ledningsunderlag inhamtad fran Ledningskollen.
¢ Digital grundkarta, tillhandahallen av bestallaren
e Jordartskartan SGU Ser. Ae nr 42, 3C Helsingborg NO
e Jorddjupskartan SGU SGU Ser Ba nr 28, Sydviistra Skdne
3.2 Utférd undersdkning

Resultat fran utford faltundersdkning redovisas i:
e Markteknisk Unders6kningsrapport (MUR), Geoteknik, Kompletterande

markundersékning bostdder Nejlikan, uppréttad av AF Infrastructure AB,
uppdragsnummer 773580, daterad 2019-10-17.

4 Styrande dokument
Denna PM ansluter till SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2 med tillhérande nationell

bilaga samt Boverkets BFS 2011:10. Tillampnings-dokument enligt IEG ska anvéndas
for respektive konstruktionstyp.

5 Planerad byggnation

P3 undersokt fastighet planeras nybyggnation av bostader. Mer detaljerade
uppgifter om planerad byggnation saknas vid upprattandet av detta PM.

6 Markforhallanden och topografi

Enligt SGU:s jordartskarta utgors jorden inom undersdkningsomradet huvudsakligen
av postglacial sand, se figur 2. Jorddjupet uppgar till mellan 20 och 30 m enligt SGU:s
Jorddjupskarta
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Figur 2. Utdrag frdn SGU: s jordartskarta. Rodmarkerat omrdde dr ungefdrligt
unders6kningsomrdde. Orange firg representerar postglacial sand, gul férg lera, lila fdrg
svdmsediment och ljusbldtt sandmordn.
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Markytan utgors av en delvis trddbevuxen dngsmark. Undersékningsomradet sluttar
svagt ner mot Béljane A i norr. Uppmatt markniva i undersékningspunkterna varierar
mellan +35,6 och +36,3.

7 Geotekniska forhallanden

7.1 Allmant

De geotekniska forhallandena har utvarderats frdn genomférda stérda provtagningar
(skruvprovtagning) och CPT-sonderingar. Skruvprovtagning har utférts ner till 4 m
djup, under befintlig markyta.

Utférda undersdkningar visar att jordlagerfoljden inom undersékningsomradet
huvudsakligen utgors, under mulljord, av sand som &verlagrar lera.

7.2 Jordlagerbeskrivning

Observera att nedanstdende beskrivning &r en generaliserande bedémning av
jordartsforhallandena inom omradet. Avvikande forhadllanden kan inte uteslutas.

Overst i jordlagerféljden patriffas sandig mulljord med en méktighet pa ca 0,2-
0,3 m. | punkt 19AF03 i den Ostra delen av omradet har mulljord ej patraffats.

Under mulljorden patraffas sand. Pa djupet forekommer skikt av silt och lera i sanden.
Sanden har en maktighet som varierar mellan ca 1,8 och 3,5 m. Sandens maktighet ar
som stdrst i omradets Gstra del. Sandens hallfasthets- och deformationsegenskaper
har utvarderats fran resultat av CPT-sonderingar. Sanden har en medelfast till fast
lagringstathet. Friktionsvinkeln har utvarderats till ca 35° och E-modulen till 15 MPa.

Under fyliningen patraffas lera. Leran patréffas vid mellan 2,1 och 3,5 m djup. Lerans
hallfasthets- och deformationsegenskaper har utvarderats fran resultat av CPT-
sonderingar. Leran har en medelhég skjuvhallfasthet. Den odrénerade
skjuvhallfastheten har utvarderats till ca 60 kPa och E-modulen till ca 15 MPa. Leran &r
av glacial ursprung, enligt SGUs jordartskarta, och ar éverkonsoliderad till starkt
overkonsoliderad. Leran har en férkonsolideringstryck som har utvarderats till 500 kPa.

Sonderingar har utférts ned till ett djup av som mest ca 4,9 m under befintlig markyta.
| samtliga undersdkningspunkter, har sonderingar avbrutits utan att stopp har
uppnatts (SGF stoppkod 90).

7.3 Jordens materialegenskaper

Materialegenskaperna for den naturligt lagrade jorden ar bedémda enligt AMA
Anlaggning 17 och presenteras i tabell 1 nedan:

Tabell 1. Materialtyp och tjdlfarlighetsklass.

Material Materialtyp Tjalfarlighetsklass

Sand 2 1

Lera 4B 3
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8 Hydrogeologiska forhallanden

Inga grundvattenror har installerats i samband med denna undersékning. | samband
med skruvprovtagningar har fritt vatten i dppet borrhal noterats. Den fria vattennivan
har uppmatts till mellan +33,6 och +34,3 vilket motsvarar ett djup av 2,0 m under
befintlig markytan.

Grundvattenytans niva kan forvantas variera med nederbordsforhallanden och arstid.

9 Stabilitet och sattningar

Inga sattningsberdkningar har utforts. Inga laster eller design har funnits tillgangliga
for berdkning. Sattningsberakningar utfors i byggnadskonstruktorens regi da aktuella
forutsattningar tagits fram.

Férekommande sand ar medelfast till fast lagrad och under sanden utgérs jorden
huvudsakligen av lera med goda tekniska egenskaper. Darmed forvantas, for normala
lastsituationer och slantforhallanden, inga stabilitets- eller sattningsproblem inom
aktuellt omrade. Detta pa grund av lerans medelhdga styvhet géllande stabilitet samt
hog forekonsolideringstryck gallande sattningar.

10 Geotekniska rekommendationer

10.1 Allmant

Grundlaggningsarbetena skall dimensioneras, planeras, utféras och kontrolleras i
geoteknisk kategori 2 (GK2) samt sdkerhetsklass 2 (SK2). Eventuella mindre
komplementbyggnader bor dock kunna utféras med konventionell ytlig
plattgrundlaggning som dimensioneras i GK1 med ett tilldtet grundtryck pa 100 kPa.

Innan terrassering av vagar och grundlaggning av byggnader och VA-ledningar utférs
skall all férekommande organisk jord avlagsnas.

All grundlaggning skall ske pa torr och frostfri mark samt pa fast och ostérd
schaktbotten. Grundlaggning av byggnader och hardgjorda ytor far inte utforas pa
tjdlat material.

10.2 Schaktarbeten

Schaktarbetena ska utforas i enlighet med AMA Anldggning 17 samt anvisningar i
skriften Schakta sdkert.

Slantlutningar for schakter anpassas efter jordens friktionsvinkel samt vaderlek,
schaktdjup och nérhet till grundvattenytan. Grunda schakter i férekommande sand
respektive lera kan ovan grundvattenytan utforas med slantlutningen 1:1,5 respektive
1:1.
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Schaktbarhetsklass for forekommande jordar bedéms enligt Rapport R130:1985,
utgiven av Byggforskningsradet. Bade fyllningen och den naturligt avsatta
friktionsjorden beddms tillhdra schaktbarhetsklass 2.

Schaktbottenbesiktning skall utféras av geotekniskt sakkunnig innan
grundlaggningsarbeten pabdrjas.

Eventuella upplagsmassor som uppkommer i samband med schakt skall placeras pa
sakert avstand fran schaktkron. Detta avstand skall bestdmmas genom en
stabilitetsberakning.

10.3 Grundvattenhantering

Samtliga schaktarbeten i omradet skall utforas i torrhet. For grunda schakter bedéms
inga grundvattensdnkande atgarder nodvandiga da inget grundvatten patraffats i
samband med utférd undersdkning. Vid djupare schakter kan grundvattensankande
atgarder komma att krévas infér och under utférandet av schakt- och
grundlaggningsarbeten. Vid schaktarbeten rekommenderas att grundvattentrycknivan
vid behov sanks av till minst ca 0,5 m under planerad schaktbottenniva. Tillfallig och
lokal sdnkning av grundvattenytan kan utféras med pumpgropar i schakten och/eller
filterbrunnar utanfoér schakten (wellpointmetoden).

Pumpvatten som avleds ska vara avskilt fran ev. oljor och avslammat/sedimenterat fore
bortledning.

Tillfallig avsankning av grundvattennivan far endast utfdras om det ar uppenbart att
varken allménna eller enskilda intressen skadas genom erforderlig pumpning. | annat
fall kravs tillstand enligt miljobalken. Lansstyrelsen bor kontaktas i fragan om
avsankning ar aktuell.

Avsankning och lanshallning dimensioneras och ansvaras av entreprendren.

10.4 Packning och uppfylinad

Generell uppfyllning inom omradet vid terrasseringsarbeten bedéms kunna utféras
utan problem efter att all organisk jord gravts bort.

Uppfylining under konstruktioner skall utféras med material av materialtyp 1-3A enligt
AMA Anlaggning 17 Tabell CE/1. Packning skall utféras enligt AMA Anlaggning 17
Tabell CE/4.

Fylining, aterfyllning och packning ska genomféras vid torr vaderlek och utforas enligt
anvisningar i AMA Anlaggning 17. Fyllning far inte utféras pa tjalad jord eller med
tjidlade massor. Materialet som anvands till fylining ska vara kontrollerat med hansyn
till radon och vara fritt fran féroreningar.
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10.5 Gator

Befintlig organisk jord skall gravas bort innan éverbyggnad utférs. Overbyggnaden
skall dimensioneras efter forekommande terrassmaterial inom aktuellt omrade. Det
rekommenderas att hardgjorda ytor dimensioneras enligt AMA Anlaggning 17 enligt
tillaten tjallyftning och radande jordlager- och hydrogeologiska férhallanden.

11 Dimensionering av geokonstruktioner

11.1 Kravspecifikation for plattgrundlaggning

Dimensionering utfors enligt EuroKod, SS-EN 1997-1. Grundlaggningen beddms
hanforas till geoteknisk kategori 2 (GK2) och sdkerhetsklass 2 (SK2, y4=0,91).

Grundlaggningsmetod utfors i enlighet med plattor och dimensioneras darmed enligt
dimensioneringssatt DA3.

Dimensioneringen utfors med partialkoefficientmetoden, varvid dimensionerande
parametervarden bestams enligt féljande:

Xg=— X
d . n
dar ¥m = fast partialkoefficient fér material
n = omrakningsfaktor for aktuell geokonstruktion
X =varderat medelvarde baserat pa harledda
Materialparametervarden
11.2 Varderade harledda medelvarden

Varderade harledda medelvarden for dimensionering av platta pd mark. Lagergranser
kan avvika i verkligheten da jordarter och nivaer kan varierar mellan borrhalen.
Tungheter ar antagna enligt TK Geo 13.

Tabell 2. Viirderade héirledda medelviirden

Djup Niva (+) Jordart Tunghet | Effektiv | Hallfasthets- | E-modul
(m u my) (kN/m?) | tunghet | egenskaper (MPa)
(kN/m>)
01-25 +36,0- +33,5 Sand y=18 y' =10 @' =35° E=15
25-49 +33,5-+31,1 Lera y=17 y'=7 cu = 60 kPa E=15
¢ =6kPa
@' = 30°
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11.3 Partialkoefficienter
| Tabell 3 anges partialkoefficienter for jordparametrar, ym, enligt SS-EN 1997-1.

Tabell 3. Partialkoefficienter for jordparametrar, yum.

Material Symbol m
Odrdnerad skjuvhdllfasthet Yeu 1,5
Effektiv kohesion, ¢’ Yo 1,3
Friktionsvinkel, ¢’ Yo' 13
Elasticitetsmodul € ™ 1,0
Tunghet, y Yy 1,0
11.4 Omrakningsfaktor

Konstruktdren ska, vid berdkning av karakteristiska materialparametervarden, anvanda
omrakningsfaktorn n for varje geokonstruktion enligt anvisningar i EuroKod, SS-EN
1997-1 med nationell bilaga samt IEG tillampningsdokument.

12 Utforande och kontroll

Innan grundlaggningsarbeten pabdorjas skall entreprendren upprétta en
arbetsberedning for planerade arbeten. Allt arbete skall bedrivas med sadan
forsiktighet att befintliga ledningar och kablar samt narliggande byggnader och
anldaggningar inte skadas. Arbetsberedningen skall innefatta krav pa utférande,
uppféljning och dokumentation av arbetena.

Schaktnings- och grundlaggningsarbetena ska ske i samrad med geoteknisk
sakkunnig. Geoteknisk kontroll skall utforas enligt av entreprendren upprattat
kontrollprogram med inriktning pa:

e Kontroller med hénsyn till avvikande forhdllanden sGsom jordart och dess
fasthet.

e Schaktbottenbesiktning ska utféras av geotekniskt sakkunnig innan
grundldggningsarbetena pabérjas.

e Kontroll av grundvattennivén.

e Packningskontroll vid uppfyllnader som éverstiger 0,5 m.
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