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Fd Klippans Laderfabrik
Atgardsmal, rivningsplan

Uppdrag och syfte

Ramboll Sverige AB har pa uppdrag av Klippans kommun utfért en kompletter-
ande miljéinventering i byggnader inom fastigheten Klippan 3:123. Den samlade
inventeringen skall utgéra underlag infér upprattandet av en rivningsplan fér
byggnader och installationer inom fastigheten.

Forutsattningar
Klippans laderfabrik har under senare ar varit foremal fér en rad undersékningar

och utredningar bland annat, KM (1997a och 1997b), J&W (2002), Rambdll
(2005), Borg (2005), Golder (2006) samt Golder (2007a och 2007b).

Utredningarna utférda av KM och J&W har varit fokuserade p& markfororeningar
och undersékningar av dessa. Rambdll Sverige AB undersdékning 2005 har
omfattat undersdkningar av fororeningssituationen i byggnaderna tillhérande den
nedlagda laderfabriken i Klippan. Ar 2006 kompletterade Golder undersékningarna
samt beskrev strategier infor rivning. Aret efter utférde Golder kompletterande
jordprovtagning i angransande villa- och skogsomrdde samt en férdjupad riskbe-
démning och 3tgardsutredning inom ramen for en huvudstudie

Tidigare utredningar har bland annat visat hdga halter av i forsta hand krom, men
&ven arsenik i vatten och sediment frén avloppsledningsnéatet i fabriken.

Malsattning och syfte
Malsattningen med nu utférd inventering och komplettering &r att utgéra underlag

till rivningsplanen fér byggnaderna med tillhérande installationer.

Kompletterande miljéinventering och undersékningar

Den kompletterande miljéinventeringen och utférda undersékningar redovisas i 14
separata dokument, ett for varje byggnadsdel. Bilagorna med analysprotokoll
samt planritningarna ar gemensamma for alla de separata byggnadsdelarna.
Indelningen i byggnadsdelar féljer i stort sett indelningen som anvandes i Rapport
2005:114, Klippans Chromladerfabrik, Dokumentation (Borg 2005). Nagra fortyd-
ligande framgar av bilaga 1.

Eftersom fabriken ar beldgen i en sluttning med vissa byggnadsdelar i souterrdang
kan planindelningen ibland upplevas forvirrande. Principerna for bendmningar av
plan féljer dock indelningen i Borgs dokumentation. Provtagningspunkter redo-
visas i fyra planritningar (Plan O till Plan 4), dar plan O i nhormalfallet &r belaget
helt eller delvis under mark. Byggnad B12, Garaget ar undantag fran normalfallet,
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da plan 0 n3s fran markytan i bade dster och véster (dar ingdngar utifran finns).
Indelning av rum och placering av mellanvaggar, trapphus etcetera ar schematiskt
redovisade i planerna, eftersom befintligt ritningsunderlag ar bristfalligt. Bygg-
nadsdelarnas yttre matt ar uppritade med ledning av flygfoto samt grundkarta
erhdllen av Klippans kommun.

Byggnadsinventering
Byggnaderna har inventerats med avseende pd miljoskadliga byggnadsmaterial

och installationer p& liknande satt som vid inventeringen 2005. Kompletterande
laboratorieanalyser har gjorts for bestémning av

e Asbest i lim, fasadskiva, fix o fog samt rorisolering

o Kolvatefraktioner i golvbeldaggning och takisolering

e PAH i asfalt, takpapp och korkisolering

e PCB i fog- och foérslutningsmassa (i isolerglasfonster)
e Metaller i vatskor

Resultaten av utférda analyser presenteras for respektive byggnadsdel.

Inventering av verksamhetspaverkade material
I tidigare rapport (Rambdéll 2005) konstateras att “Den helt dominerande

garvningsmetoden vid Klippans ldderfabrik var kromgarvning med basiska krom-
salter. I dessa salter foreligger krom i trevard form.” I ovan namnda rapport
konstateras dven att krom har trangt in ca 2-3 mm i betonggolven dar krom
hanterats. Vid undersékningen 2005 konstaterades endast spar av sexvard krom i
oversta 2-3 mm av betonggolvet varfor sexvard krom inte analyserats vid denna
undersdkning.

Vid denna provtagningsomgang, 2008, har ytterligare 63 XRF matningar genom-
forts och da foretradesvis i de byggnader som inte undersdkts vid undersékningen
2005. Punkterna i denna omgang &r numrerade mellan 801 och 876 (nummer
857-869 ingdr inte i nummerserien). XRF resultaten visade ythalter fran 13 till
126 000 ppm. Vid méatningen anvandes en Niton XLT 792 och en maéttid pa cirka
60 instrumentsekunder. En matning per provpunkt genomférdes.

Ur dessa 63 XRF matpunkter valdes 26 punkter ut for kdrnborrning och analys av
betongkdrnan m.a.p. krom men aven de andra tungmetallerna. Dessutom togs
prov genom karnborrning i punkt GO04. Féretradesvis valdes provpunkter med
hoga XRF-varde i varje byggnadsdel samt dven punkter med lagre XRF-varde.
Detta for att fa en uppfattning av om och hur ythalterna paverkar totalhalterna i
respektive betonggolv.

Vid kdrnborrningen uttogs en cirkuldr cylinder betong fran golven med diametern
50 mm. Féljande provberedning genomférdes av analyserande laboratorium (ALS
Scandinavia AB). Den uttagna borrkdarnan maldes ned fore analys och ur
materialet togs ett prov ut for laboratorieanalys. Sdledes kommer analysen att
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representera ett medelvarde fér hela betongkonstruktionen (karnlangd) och inte
bara ytan.

Laboratorieanalyserna redovisas i tabell 1 nedan. I punkterna G004 samt 832 har
inte hela golvtvérsnittet blivit representerat da det inte gick att ta ut ett prov som
representerade hela golvet. Nederst i tabellen redovisas medelvardet av alla
laboratorieanalyser utférda i denna provtagningsomgang. Vid berdkning av medel-
halter har halter < rdknats som om de har samma halt som rapporteringsgransen.
Halter markerade med fet stil dverstiger riktvardet fér kdnslig markanvandning,
(Naturvardsverket 2008). Halten for kvicksilver redovisas inte eftersom den
rapporteringsgransen ar for hog for att jamfora med riktvardet for kanslig mark-
anvandning. En sammanfattning av samtliga matningarna och analyser av me-
taller fr&n 2005 samt 2008 framgar av respektive byggnadsbeskrivning. Samtliga
laboratorieanalyser fran 2008-2009 redovisas i bilaga 3.

Tabell 1. Uppmétta halter (mg/kg TS) i uttagna betongké&rnor, hela kdrn-

l&ngd analyserad

Punkt Kérn- As Cd Co Cr Cu Ni Pb Vv Zn Cr

langd XRF
(cm)

G004 75 31 <0,1 40 102,0 84 4.8 4.4 9,8 44,6 19600
803 12,5 <3 <0,1 5,7 7,3 22,9 7,4 9,9 254 65,3 1810
807 19,5 <3 0,3 6,5 10,4 28,7 8,8 26,8 31,7 1850 300
809 28,0 5,1 0,1 4,7 8,7 12,6 6,2 6,0 15,0 66,4 3180
814 245 <3 <0,1 7,6 8,7 36,3 9,9 6,9 38,2 62,2 10700
820 205 41 <01 67 86 163 7,0 43 222 53,7 2310
821 135 <3 0,1 53 18,2 202 7.2 84 381 695 4880
823 10,0 <3 <0,1 43 293 152 6,8 5,1 174 54,9 5500
828 165 52 <0,1 40 752 329 6,1 76 11,9 72,0 5800
831 13,0 15,5 0,2 4.4 485 153 10,1 149 18,1 52,9 7500
832 55 29,2 0,3 4.4 856 110 109 16,6 18,1 46,8 49300
834 28,5 <3 0,4 3,5 15,5 8,4 5,0 10,1 12,4 63,1 41300
837 29,5 3,3 <0,1 5,8 6,6 22,1 8,7 4.4 16,9 47,2 240
838 290 37 <0,1 46 118 145 77 58 18,5 57,3 500
839 150 <3 <0,1 3.3 7,7 8,3 5,0 7.1 13,0 44,0 310
843 205 147 <0,1 39 318 106 87 44 20,6 40,3 79100
844 270 14,2 <01 3,4 21,4 8,4 8,1 4,0 16,1 37,4 19300
846 13,5 <3 <0,1 2,7 12,4 6,4 4.4 4,6 14,1 33,5 6300
848 19,0 <3 <0,1 3,3 46,3 10,5 6,4 6,6 18,0 46,3 47500
849 19,0 <3 <0,1 3,3 47,6 6,6 5.1 6,5 13,8 40,1 126000
851 14,5 3,3 0,2 3,9 9,4 11,2 7,6 13,8 225 144,0 1900
871 19,0 3,3 <0,1 4,2 11,1 123 7,2 7,6 20,2 70,6 150
875 12,5 10,7 <O0,1 3,2 19,1 7,6 6,0 6,0 12,2 32,1 22700
876 17,5 8,9 0,1 4,8 17,6 15,8 8,2 8,2 26,2 478 790
854 175 3,3 0,1 4,5 8,0 17,1 9,0 6,9 27,7 64,9 220
856 18,0 <3 <0,1 3,1 7,3 12,3 6,3 6,4 14,1 62,7 210
Medel 8,5 0,2 44 25,8 15,1 7,2 8,2 19,7 61,7

KM 10,0 0,5 15,0 80,0 80,0 40,0 50,0 100,0 250,0
3av9
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Det 6vergripande resultatet av XRF matningarna och laboratorieanalys av borr-
karnorna ar att laboratorieanalysens halter beror pd kédrnlangden och mindre pa
XRF vérdet pd ytan. Ju kortare kdrna &r desto hogre halt krom. I tva borrkarnor
(832 och G004) overstiger medelhalten krom 80 mg/kg TS, som ar riktvardet fér
kanslig mark (KM). Dessa tva karnor &r de kortaste i serien, 5,5 och 7,5 cm,
medan 6vriga karnor &r mellan 10 och 29,5 cm I&nga. Uppmétta halter i prov 832
och G004 uppgar till 85 respektive 102 mg/kg. I de dvriga 24 provtagnings-
punkterna underskreds halten 80 mg/kg TS for krom.

Halten arsenik 6verstiger riktvardet for kanslig markanvandning marginellt i fyra
punkter varav en sammanfaller med det prov dar kromhalten &r ndgot forhdjd. For
ovriga amnen, kadmium, kobolt, koppar, nickel, bly, vanadin och zink understiger
uppmatta halter riktvarden foér kdnslig mark anvandning

Intrangningsdjup av fororeningar

Vid den tidigare undersékningen (Rambdéll 2005) konstaterades att halten av féro-
reningar, framforallt krom, som harstammar fran tidigare verksamhet avtog
snabbt i golven. Uppmatta halter avtar exponentiellt med djupet. Aven vid héga
halter avtar halterna snabbt och ndr bakgrundshalter i betongen. Redan p3 ett
djup av 6 mm beddmdes att uppmatta halter motsvarade bakgrundshalten av
krom i materialet.

Inventering av l6sa inventarier
Efter att den sista verksamheten flyttat ut ur byggnaderna i januari 2009, utférde

Rambdll en inventering av kvarldamnade potentiella miljo- och halsofarliga
produkter, inventarier mm. Inventeringen av l6sa inventarier har utforts genom
okular kontroll utan provtagning. De delar som ingick i inventeringen &r belagna
pa plan 1 och &r alla tillgéngliga via den fd dickverkstaden. Sdledes ingdr
byggnadsdelarna B2 - B5 samt B8 - B9 pa plan 1. Resultatet fran inventeringen
redovisas under egen rubrik i respektive byggnadsdelsredogdrelse.

Atgiardskrav for rivning, matbara mal

Vid rivning skall alla byggnader och tillhérande installationer rivas. Infor planerad
undersdkning av marken under de tidigare fabriksbyggnaderna skall plattor och
vissa storre markinstallationer ingd i rivningen. Markférlagda ror, ledningar mm
skall i méjligaste man behallas och eventuellt tiackas for att ej ppna upp even-
tuella spridningsvagar fér markféroreningarna.

Farligt avfall (FA)
Allt material som klassas som farligt avfall skall omhandertas av godkand avfalls-

mottagare. Som underlag fér bedémning av vad som &r farligt avfall har Krets-
loppsradets lista 6ver farligt avfall (Kretsloppsradet, 2007) anvants. Som komple-
ment har Avfall Sveriges bedémningsgrunder for férorenade massor anvants
(2007). De halter som ar tillampliga i detta projekt presenteras i tabell 2 nedan.
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Tabell 2. Avfall Sveriges rekommenderade haltgrdnser for klassificering av
férorenade massor som farligt avfall.

Metaller FA-grans (mg/kg)
Arsenik, As 1 000
Bly, Pb 2 500
Kobolt, Co icke lattldsligt 2 500%*
Koppar, Cu 2 500
Krom total 10 000
Krom VI 1 000
Zink, Zn 2 500
Nickel, Ni icke lattlésligt 1 000%*
Organiska amnen

BTEX 1 000
Alifatiska kolvaten >C6-C10 1 000
Alifatiska kolvaten >C10-C16 10 000
Alifatiska kolvaten >C16-C35 10 000
Aromatiska kolvaten >C8-C10 1 000
Aromatiska kolvaten >C10-C35 1 000
PCByt 50**
Cancerogena PAH (7 st) 100
Ovriga PAH (9 st) 1 000

*|attloslig respektive icke 1attléslig avser hdogre respektive lagre 16slighet &n 1 mg/I.
** baseras pa antagandet att PCB; utgdér 20% av det totalt innehallet av PCB-
foreningar, dar FA-gransen for PCB; ar 20 mg/kg.

Icke farligt avfall (IFA)
Icke farligt avfall utgérs av det material som inte klassas som farligt enligt ovan

och som inte kan ldggas pa intilliggande eller annan fastighet, se vidare nedan.

Upplaggningsmassor (landskapsforbattrande atgarder)
Ren krossad tegel, betong samt annat rent ej organiskt material avses anvdndas

som uppldaggningsmassor. Med rena massor avses betong, tegel och annat inert
material som uppvisar halter som motsvarar den hégsta av bakgrundshalten i
betongen eller riktvardet for kanslig markanvandning. Fér krom har bakgrunds-
halten i laderfabrikens betonggolv uppskattats till cirka 20 mg/kg, (Rambdll
2005).

Hantering av betong och tegel i golv
Utférda laboratorieanalyser i denna omgang (2008) har visat att medelhalten i

betongkéarnorna fér ndgot av de analyserade &mnena dverstiger riktvardet for
kanslig markanvandning i 6 fall, se vidare avsnitt 2.2. Saledes &r den stérsta
delen av betongen i Laderfabriken inte pdverkad av tidigare garveriverksamhet.

Falttekniken XRF innebar att matningar utférs genom matning av refraktion av
metaller fran ytan. Vid matning direkt pa fasta material, sdsom exempelvis ett
betonggolv, kan metoden ge upphov till en hég halt i ytan utan att den &r lika hég
0,5 mm ned i materialet. Metoden 6verskattar saledes kraftigt halten djupare ned
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i materialet om féroreningen bara finns pa ytan, vilket bedéms gélla for merparten
av de krompaverkade golven. I den tidigare undersékningen (Rambéll) 2005)
konstaterades att en ythalt p& 20 000 ppm matt med XRF motsvarade en
medelhalt p& mindre &n 3 200 mg Cr/kg i den 6versta millimetern av
betonggolvet. Trots att de férorenade betonggolven klarar riktvardet fér KM nar
medelhalten for hela golvet analyseras foreslar vi att de ytor som &r mest
fororenade ska separeras fran dvrig betong och omhéndertas for sig. Vid
bedémning av vilka omréden som &r paverkade av tidigare verksamhet foreslas
XRF matningar med varden 6éver 20 000 ppm anvdndas som varningsvarde.

For att atgarda de omraden som &ar pdverkade av den tidigare verksamheten
avses ytskikten pa golven att separeras och omhé&ndertas separat. Omraden som
ska atgardas framgar av Plan 0 och 1, bilaga 2. I tidigare undersdkning framkom
att bakgrundshalten i betongen uppnaddes redan pa ett djup av 6 mm. Alla golv
med sammanh&ngande storre ytor som paverkats av tidigare verksamhet ingar i
de foreslagna omradena och &r beldgna inom de omrdden dar man historiskt vet
att kromhantering har utférts i stor omfattning. De markerade omradena &r pa-
verkade antingen av krom eller av oljekolvdten. Mindre flackar av oljespill och
enstaka forhojda varden omfattas inte av de ytor som foreslas atgardas, eftersom
de inte bedéms paverka den genomsnittliga halten. Resonemangen foljer SBUF
2009 (avsnitt 15.1).

Efter utford ytseparation kommer kompletterande matning med XRF instrument
att genomféras och eventuellt kompletterat med laboratorieanalys. Oljeférorenade
golv beddms okulart efter atgard.

Hantering av vatten
Inom byggnaden finns cisterner och behallare med vattenlésningar. Fér att be-

déma om vattnet fran dessa, samt eventuellt annat vatten som kan vara féro-
renat, foreslds att Goéteborgs Stads riktlinjer tillampas ” Riktvarden for aviopps-
vatten utslapp till dagvatten och recipienter” (Géteborgs Stad 2008). Riktvardena
foreslds galla aven for vatten som infiltrerar i marken. Féreslagna riktvarden fram-
gar av tabell 3 nedan.
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Tabell 3. Férslag till riktvérden fér avloppsvatten utslépp fr8n Lader-
fabriken till recipient/dagvattensystem/infiltration i mark, méatt som ug/I|

om inte annat anges.

Amne Riktvirde
Arsenik, As 15
Krom, Cr 15
Kadmium, Cd 0,3
Bly, Pb 3
Koppar, Cu 9
Zink, Zn 30
Nickel, Ni 45
Silver, Ag 5
Kvicksilver, Hg 0,07
Total organiskt kol, TOC 12 mg
PAH 3

PCB 0,001
pH 6-9
Totalfosfor 50
Totalkvave 1250
Oljeindex 1000-5000
Susp 25-50 mg

Arbetsmiljo vid sanering och rivning av laderfabriken

RAMBOLL

Alla personer som arbetar eller vistas inom arbetsomradet skall vara informerade
och forsta vilka risker som finns i form av st byggnadsmaterial som kan ramla
ner, fallrisker, genomruttna golv och tak med begransad barighet osv. Féljande

tva risk- och sdkerhetsbedémningar finns utarbetade:

e Ramboll Sverige AB, Risk- och sakerhetsbedémning av Klippans

laderfabrik, daterad 2008-10-28
e Detox AB, Riskbedémning av byggnader och forslag till sékerhetsdtgarder

infér miljéinventering och provtagning, daterad 2005-02-18

Rapporterna finns att ladda ned pd www.klippan.se/laderfabriken

Andra arbetsmiljorisker ar dels de miljoframmande material som finns inbyggda i
byggnaderna sadsom asbest, PCB osv, dels de féroreningar som garveriverksam-
heten givet upphov till sdsom kromdamm och vatskor med hégt krom- och

blyinnehall.
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